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Il. Opis techniczny
1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja techniczna modernizacji rozdzielnic
elektroenergetycznych w istniejgcym Budynku RE2 (stacji transformatorowej ,Oddziat
Dzieciecy”) na terenie Szpitala Wojewddzkiego w Koszalinie.

Modernizacja obejmowacé bedzie dostosowanie istniejgcego budynku stacji do montazu
rozdzielnicy SN-15kV, transformatora 1000kVA 15/0,4kV, nowoprojektowanej rozdzielnicy
nn 0,4kV, do ktdrej przetagczone zostang odbiory z istniejgcej rozdzielnicy nn 0,4kV.

1. Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuije:
1) Przetgczenie istniejgcej linii kablowej SN-15kV do projektowanej rozdzielnicy SN-
15kV
2) Przystosowanie istniejgcego budynku stacji do montazu projektowanego
transformatora i rozdzielnic SN-15kV i nn 0,4kV
3) Przefaczeniu istniejgcych odbioréw do projektowanej rozdzielnicy nn 0,4kV

2. Podstawa opracowania
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1) Zlecenie inwestora.

2) Inwentaryzacja stanu aktualnego.

3) Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjne;j.

4) Aktualne normy, przepisy i opracowania zwigzane z tematem.

3. Stan istniejacy zasilanie

Stacja transformatorowa (budynek RE2) zasilana jest z rozdzielnicy SN-15kV z budynku stacji
RE na terenie szpitala. Stacja RE stanowi giéwny punkt rozdziatu, ktdry zasilany jest z
istniejgcej sieci elektroenergetycznej 15kV nalezgcej do ENERGA — OPERATOR SA Oddziat w
Koszalinie.

Kabel SN-15-kV typu 3x YAKHXs 1x120mm?2 ze stacji RE wprowadzony jest w stacji RE2
bezposrednio na transformator 630kVA.

Transformator zasila istniejacg rozdzielnice nn 0,4kV, z ktoérej zasilane sg poszczegdlne
budynki oraz ztacza na terenie Szpitala.

Zasilanie podstawowe budynku stacji RE2 realizowane jest z transformatora 630kVA
ustawionego w komorze transformatora. Transformator zasilany jest bezposrednio kablem
SN-15kV typu 3xYHAKXs 120mm?Z rozdzielnicy gtéwnej SN-15kV z budynku RE.

Zasilanie rezerwowe wykonane jest kablem nn 0,4kV YKY 4x240mm?2 z rozdzielnicy gtdwnej
nn 0,4kV z budynku RE.

Uktad sieci TN-C.

4. Stan projektowany budynku stacji

W budynku stacji RE2 pozostata niewykorzystana przestrzen po zdemontowanej sekcji
rozdzielnicy SN-15kV z murowanymi przedziatami celek. Scianki celek przewidziano do
rozbidrki. W powstatej przestrzeni przewidziano montaz transformatora 1000kVA 15/0,4kV,
Scianki oddzielajgcej oraz rozdzielnic SN-15kV i nn 0,4kV.

Z rozdzielnicy SN-15kV przewidziano zasilanie istniejgcego transformatora 630kVA oraz
projektowanego 1000kVA. Kabel SN-15kV zasilajacy transformator 630kVA zostanie
wykorzystany jako zasilanie rozdzielnicy.

Projektowana rozdzielnica nn 0,4kV sukcesywnie ma przejmowac zasilanie wszystkich
istniejgcych odbioréw z istniejacej rozdzielnicy nn 0,4kV zasianej z transformatora 630kVA.
Przetaczanie odbioréw do nowej rozdzielnicy bedzie sie obywato sukcesywnie w miare
mozliwosci i przygotowania do takiego przetgczenia.

Docelowo przewiduje sie uwolnienie istniejacej rozdzielnicy od wszystkich istniejacych
odbioréw.

Schemat potaczen stacji transformatorowej 15/0,4kV przedstawiony jest na Rys. E2.

Uktad sieci TN-C.

5. Rozdzielnica SN-15kV

Rozdzielnica SN, ztozona jest z czterech pdl: pola liniowego 15kV do przytaczenia linii
zasilajacej, pola zasilania potrzeb wtasnych oraz dwoch pél transformatorowych
wyposazonego w rozfacznik bezpiecznikowy z uziemnikiem i pola transformatorowego z
wytgcznikiem.
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W roztaczniku bezpiecznikowym zainstalowac¢ bezpieczniki typu VVD-T o pradzie
znamionowym 63 Ai40 A

Potaczenie pomiedzy rozdzielnicg SN i transformatorem 15/0,4kV wykona¢ kablami typu 3x
YHAKXS 1x70mm?2 zakonczonymi gtowicami.

Rozdzielnica bedzie zasilana z rozdzielnicy SN-15kV z budynku stacji RE bedacej gtdwna
rozdzielnicg Szpitala kablem typu YHAKXS 1x70mm?2.

6. Transformatory

W stacji zamontowane bedg dwa transformator, jeden o mocy 630kVA — istniejgcy i drugi
o mocy 1000kVA - projektowany.

Transformatory bedg zasilanie z rozdzielnicy SN-15kV.

Istniejgcy transformator jest transformatorem olejowym.

Projektowany transformator o mocy 1000kVA projektuje sie jako suchy. W budynku stacji
nalezy wykonac szyny do montazu transformatora.

Komore transformatora od rozdzielnic SN-15kV i nn 0,4kV nalezy wykonac¢ Scianke z siatki
o oczku nie wiekszym niz 5¢cm.

7. Rozdzielnica nn 0,4kV

Rozdzielnia niskiego napiecia jest rozdzielnicg przyscienng szafowg ustawiong na kanale
kablowym. Kanat pod rozdzielnicg nalezy wykonac.
Szafa zasilajgca rozdzielnicy zbudowana jest z trzech szaf blaszanych z nastepujgcymi polami:
1) pole zasilania i SZR
2) pole odptywéw odbiorczych rezerwowanych
3) pole odptywdéw odbiorczych nierezerwowanych
Szafy wyposazone bedg wyposazone s3 wroztgczniki oraz listwowe roztgczniki
bezpiecznikowe.
W polu odptywow odbiorczych rezerwowanych zamontowany bedzie wytgcznik z napedem
podtgczony do modutu SZR. W przypadku zaniku zasilania podstawowego wytgcznik ma za
zadanie odtagczy¢ cze$¢ zasiania podfgczonego do pola odptywdédw odbiorczych
nierezerwowanych. Przy powrocie zasilania naped powinien zatgczy¢ pole nierezerwowane
rozdzielnicy ponownie pod napiecie.
Uktad sieci TN-C.

8. Zasilanie rezerwowane rozdzielnicy

Zasilanie rezerwowe wykonane jest kablem nn 0,4kV YKY 4x240mm?2 z rozdzielnicy gtdéwnej
nn 0,4kV z budynku RE do istniejacej rozdzielnicy nn 0,4kV. Kabel wprowadzony jest na SZR
(istniejacy).

Przewiduje sie dwa rozwigzania zasilania rezerwowanego dla stacji RE2.

Pierwszy wariant zaktada, montaz dodatkowego agregatu pradotwdrczego o mocy 1250kVA
posadowionego w poblizu stacji transformatorowej RE2. Rozwigzania dla tego wariantu
zostato przedstawione na rys. E6.

Drugi wariant zaktada zasilanie odbiorow rezerwowanych istniejgcym kablem nn 0,4kV
YKY 4x240mm?2 z rozdzielnicy gtownej nn 0,4kV z budynku RE. Kabel nalezy przetozy¢ i
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przepig¢ do projektowanego uktadu SZR. Kabel moze okazaé sie zbyt krotki wiec nalezy go
przedtuzyc.

Uwagal

W przypadku zastosowania pierwszego wariantu bedzie istniata mozliwo$¢ podania zasilenia
ze stacji RE2 w kierunku stacji RE. Nalezy przy tym zachowac¢ szczegdlng ostroznos$¢. Podanie
napiecia bedzie mozliwe tylko przez reczne przetaczenia zabezpieczen i tgcznikow.

W stacji RE nalezy wytgczyé wszystkie tgczniki zasilania podstawowego i dopiero po
upewnieniu sie, ze przy powrocie zasilania nie nastgpi zwarcie lub podanie zwrotnego
napiecia na agregat zatgczy¢ kabel zasilania rezerwowanego pomiedzy RE i RE2.

9. Uziemienie ztacza kablowego 15kV i stacji transformatorowej 15/0,4kV

Uziemienie stacji transformatorowej 15/0,4kV zaprojektowano jako uziom otokowy
wykonany bednarkg stalowg pomiedziowang typu S/Cu 40x5mm. Uziemienie ochronne
i robocze zaprojektowac jako wspdlne. Rezystancja uziemien nie powinna by¢ wieksza niz
R<5Q i spetnia¢ warunek ochrony przeciwporazeniowej, gdzie napiecie razeniowe dotykowe
powinno by¢ mniejsze niz Urdd < 68V, wowczas wypadkowa rezystancja uziemienia
rezystancja uziemienia zmierzona w projektowanej stacji nie powinna by¢ wieksza od
wartosci obliczonej ze wzoru:

Ui 68

Ru = = = 2,72[9]
Ve +(O1-1)7  {/20% +(0,1-149,4)°
gdzie:
Ru - wartosc rezystancji uziemienia roboczego, w [Q],
Urdd - napiecie bezpieczne, w [V],

IAWSC — prad automatyki wymuszenia sktadowej czynnej [A],
IC - wartos¢ pojemnosciowego pradu zwarcia doziemnego dla sieci zasilajgcej z
kompensacjg pradu zwarcia doziemnego [A],

Obliczeniowa rezystancja uziemienia stacji transformatorowej 15/0,4kV nie powinna
przekroczy¢ wartosci 2,72Q).

Miejsca pofaczen w ziemi zabezpieczy¢ przed korozjg przez pokrycie masg asfaltowa lub
owiniecie odpowiednig taSmg do tego przeznaczong. Po wybudowaniu uziemienia nalezy
wykonaé pomiary, przy czym korzystnie jest, aby pomiary byly wykonane po okresie ok. 1
miesigca do zakonczenia budowy ze wzgledu na osiadanie gruntu. W przypadku gdy
zmierzona wartos¢ rezystancji bedzie wieksza od wymaganej, uziom nalezy rozbudowaé
poprzez dodanie uziomdéw pionowych lub ewentualnie uziomdéw poziomych
(powierzchniowych).

10.  Ochrona przeciwrzepieciowa (odgromowa).

Stacja transformatorowa 15/0,4kV bedzie przytaczona do sieci elektroenergetycznej
kablowej 15kV na terenie miasta Koszalin. W zwigzku z tym nie jest wymagane instalowanie
w stacji transformatorowej 15/0,4kV ogranicznikéw przepied.
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Wedtug informacji zawartych w Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pozn. zm.) rozdziat 8 § 183 pkt 1 w instalacjach
elektrycznych (odbiorczych) nalezy stosowac urzgdzenia ochrony przeciwprzepieciowej.

11.  Ochrona przeciwporazeniowa w sieci SN 15kV.

Przyjete rodzaje ochrony przeciwporazeniowej i przynalezne do tych rodzajéw, Srodki
ochrony sg zgodnie z normami: PN-EN 50341-1 lub réwnowazng, PN-EN 50522 Ilub
rownowazng.
Dla ochrony podstawowej w sieci dystrybucyjnej SN-15 kV, jako srodki ochrony podstawowej
przeciwporazeniowej przyjeto: izolacje podstawowg czesci czynnych, umieszczenie poza
zasiegiem reki.
Ochrona przeciwporazeniowa w stanach zaktdceniowych jest zapewniona przez S$rodki
ochrony przy uszkodzeniu. Zadaniem ochrony przy uszkodzeniu jest niedopuszczenie do
przekroczenia dopuszczalnych wartosci napie¢ dotykowych razeniowych na dostepnych
czesciach przewodzacych stacji transformatorowej, stupa i innych konstrukcji w przypadku
uszkodzenia. Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu dla linii SN-15kV, jest
zapewniona przez zastosowanie $rodka ochrony przeciwporazeniowej w postaci uziemienia
ochronnego. Wartos$¢ rezystancji uziemienia ochronnego nie powinna przekroczy¢ 2,72Q.

Ochrone podstawowg w rozdzielnicy nn 0,4kV stanowi¢ bedzie izolacja podstawowa
przewodoéw, osprzetu i urzadzen elektrycznych o stopniu ochrony co najmniej IP2X,
a w miejscach o zwiekszonym ryzyku porazenia przynajmniej IP4X.
Ochrona przy uszkodzeniu zostanie zrealizowana poprzez potaczenia wyrdwnawcze oraz
samoczynne wytgczenie zasilania poprzez zastosowanie w obwodach odbiorczych:

1) wytgcznikdw nadprgdowych

2) bezpiecznikow
Jako system dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym przyjeto zgodnie z norma
PN-HD 60364-4-41 lub rownowazng ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa”, czyli dostateczne
szybkie odtgczenie zasilania, ktére realizowane poprzez zastosowanie w obwodach
odbiorczych:

1) wytgcznikdw nadprgdowych

2) bezpiecznikow
Gtéwna szyne PEN rozdzielnic nalezy uziemic. Rezystancja uziemienia nie wieksza niz R<10 Q.
Po zakonczeniu robot nalezy wykonaé pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,
opornosci izolacji utozonych przewoddéw iopornosci uziemienia. Wyniki potwierdzic¢
protokotami.
Ukfad sieci TN-C.

12.  Sprawdzenie skutecznosci ochrony od porazen

Nalezy wykonaé pomiar po wykonaniu instalacji i potwierdzi¢ protokolarnie, musi byc¢
zachowany warunek:
Zs*la<Uo
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Maksymalna pomierzona wartos$ci impedancji petli zwarcia musi spetnia¢ warunek:
Zs<Uo/la

13.  Agregat pradotworczy — wytyczne

Agregat pradotwdrczy o mocy znamionowej (PRP) 1100kVA/ 880kW, zgodnie z 1SO8528 lub
rbwnowazng, o mocy awaryjnej (ESP) 1210kVA/ 1000kW, zgodnie z 1508528 Ilub
réwnowazng z automatycznym panelem sterowania.

Agregat przewidziano w zabudowany w kontenerze typu 40ft HC lub réwnowaznym,
odpornym na warunki atmosferyczne oraz dzwiekochtonnym z redukujgcg poziom hatasu do
80 dB(A) z 7m.

Zabudowa kontenerowa 40ft HC lub rownowazna powinna posiada¢ w standardzie:

1) kontener dZzwiekochtonny, wyttumiony do poziomu hatasu 80 dBA z odl. 7m,

2) kontener odporny na warunki atmosferyczne,

3) kolor RAL kontenera do uzgodnienia z Inwestorem,

4) podtoga antyposlizgowa wykonczona aluminiowg blachg ryflowang,

5) wygtuszenie Scian za pomocg wetny mineralnej o grubosci 100mm, wykonczone
blachg perforowang,

6) ttumiki hatasu na wyrzucie powietrza i na czerpni, sitownik dla czerpni,

7) drzwiserwisowe z wyciszeniem wyposazone w zamkniecia patentowe,

8) instalacja potrzeb wtasnych i oswietleniowa (2 lampy), w tym jedna z
podtrzymaniem awaryjnym, instalacja gniazd 230V elektryczny grzejnik olejowy z
termostatem.

9) jeden wytgcznik bezpieczenstwa/awaryjny stop,

10) przepust kablowy w podtodze lub Scianie bocznej,

11) skrzynka tankowania z sygnalizacjg dzwiekowg i swietlng,

12) instalacja uziemiajgca wewnatrz kontenera.

Agregat pragdotwdrczy wyposazony w:

1) silnik przemystowy, wraz z systemem chtodzenia, wtryskiem z automatyczng
kontrolg predkosci, elektrycznym zaptonem i tadowarka bateryjng,

2) silnik 12-cylindrowy o pojemnosci do 40 |, wysokoprezny, turbodiesel, chtodzony
cieczg silnik o parametrach 1250/5, doktadnos¢ regulacji G3,

3) silnik PRP 630,5kW / ESP 696,5kW,

4) pradnica przemystowa, bezszczotkowa pradnica  z automatycznym,
elektronicznym systemem kontroli nadpecia AVR, samowzbudna, stopien ochrony
IP23, z automatycznym, elektronicznym regulatorem napiecia AVR, statyczng
doktadnoscia regulacji napiecia 0,5 +%,

5) pradnica o mocy w trybie (PRP) 1260kW,

6) pradnica o mocy w trybie (LTP) 1345kW,

7) dzienny zbiornik paliwa o pojemnosci 400 litréw umiejscowiony w ramie agregatu
oraz zewnetrzne zbiorniki 2x1500 litrow umozliwiajg przez 17 godzin pracy
agregatu przy obcigzeniu mocg 800kW z jednego napetnienia zbiornika (spalanie
przy mocy 800kW obc. PRP 191 I/h) lub podobne rozwigzanie

8) zbiornik z elektronicznym czujnikiem poziomu paliwa,
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9) elektryczny podgrzewacz silnika 230V z cyrkulatorem,

10) pompa spuszczania oleju silnikowego,

11) elektroniczny regulator predkosci obrotowe;j silnika,

12) elektroniczny regulator napiecia AVR,

13) automatyczny uktad podgrzewania ptynu chtodzacego,

14) panel sterowania z mozliwoscig pracy zespotu w trybie manualnym oraz
automatycznym, wyposazony w modut przekaznikowy wyjs¢ oraz wejs¢ binarnych
i szczegotowy dziennik historii z maksymalnie 350 rekordami

15) amortyzatory antywibracyjne zainstalowane miedzy ramg a uktadem silnik-
pradnica,

16) ttumik wydechu spalin typu residential o podwyzszonej ttumiennosci,

17) wyfacznik gtéwny z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym i przecigzeniowym
generatora,

18) zabezpieczenie rdznicowoprgdowe,

19) Wymiary kontenera 40ft HC lub rownowaznego: 12192x2438x2896 mm, waga
max netto: 13 100 kg

Producent agregatu pradotwodrczego powinien posiadac certyfikacje na zgodnos$¢ z normami:
1) 1SO 9001:2015 lub réwnowazng
2) ISO 14001:2015 lub rownowazng
3) 1SO 45001:2023 lub réwnowazng
4) 1SO 3834-2:2021 lub réwnowazng

Testy i proby FAT (Fabryczne Testy Akceptacyjne)

Testy i proby rozruchu i obcigzania zostang przeprowadzone na agregacie pradotwdorczym
zmowionym w siedzibie Wykonawcy. Po przeprowadzeniu préb i ocenie wynikéw, zostang
one potwierdzone stosownym protokotem i przekazanym Inwestorowi.

Testy i proby przede wszystkim powinny uwzglednia¢ préby obcigzeniowe. Zamawiajacy
wymaga przeprowadzenia préb zgodnie z ponizszym programem:

0%-25%-0%, 25%-50%-25%, 50%-75%-50%, 75%-100%-75%.

Dostawca agregatu prgdotwdrczego zobowigzany jest o potwierdzenie spetnienia wszystkich
wymaganych parametréw technicznych z zatgczeniem kart katalogowych oraz certyfikatow.

Producent urzgdzenia przekaze dokumentacje dotyczacg w formie papierowej lub
elektronicznej. Dokumentacja powinna zawieraé: dokumentacje w formie elektronicznej
w tym deklaracji CE, testow fabrycznych zgodnych z ISO 9001 lub rownowaznych, aktualnych
schematow elektrycznych, rysunkéw technicznych, wykazu wraz z numerami fabrycznymi
wszystkich elementdéw sktadowych zespotu w tym silnika, pradnicy czy sterownika zespotu
prgdotwdrczego oraz petnej dokumentacji technicznej wraz z instrukcjami.

14. Uwagi koncowe

1) Catos¢ prac wykonaé¢ zgodnie z projektem oraz obowigzujgcymi przepisami
budowy urzadzen elektrycznych.
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2) Po wykonaniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ niezbedne badania i
stosowne pomiary pomontazowe, a protokoty przekaza¢ w czasie odbioru
uzytkownikowi.

3) Prace instalacyjne moze wykonac jedynie firma (osoba) posiadajgca odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

4) Zastosowanie innych niz zaprojektowane urzadzen elektroenergetycznych, ale o
rownowaznych parametrach nie wymaga uzgodnienia z autorem niniejszego
opracowania.

5) Zmiana urzadzen elektroenergetycznych na inne o rédwnowaznych parametrach
powinna zosta¢ udokumentowana w dokumentacji powykonawczej.

Projektant:

mgr inz. Tomasz Juszkiewicz

nr upr. ZAP/0188/PWOE/14

nr ew. ZAP/IE/0024/15

specjalnos¢ sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne
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